ANO ACADEMICO0:2017
DEPARTAMENTO Y/O DELEGACION: Explotacion de Recursos Acuaticos

PROGRAMA DE CATEDRA: BIOLOGIA DE PECES

OBLIGATORIA / OPTATIVA: Obligatoria

CARRERA: Tecnologia en Acuicultura

AREA: Acuicultura ORIENTACION: Biologia aplicada a la produccion de peces
PLAN DE ESTUDIOS - ORDENANZA N°: 084/85 TRAYECTO (PEF): (4, B)
CARGA HORARIA SEMANAL SEGUN PLAN DE ESTUDIOS: 13 hs

CARGA HORARIA TOTAL: 208 hs

REGIMEN: Cuatrimestral

CUATRIMESTRE: Primero

EQUIPO DE CATEDRA:

Apellido y Nombres Cargo
Macchi Patricio Jorge PAD
Rauque Carlos JTP

ASIGNATURAS CORRELATIVAS:
PARA CURSAR:
Cursadas aprobada: Zoologia General Aplicada y Ecologia Acuadtica.

PARA RENDIR EXAMEN FINAL:
Final aprobado: Zoologia General Aplicada y Ecologia Acuatica

1. FUNDAMENTACION:

La biologia, en tanto ciencia que estudia a los seres vivos y todos sus atributos, se
constituye en la disciplina cientifica que puede contribuir al profesional en acuicultura en el
conocimiento de los procesos involucrados en la anatomia, fisiologia, comportamiento y
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ecologia de los peces. Los aportes esperables estarian orientados a desarrollar sistemas de
manejo con fines productivos y/o ecoldgicos ambientales de conservacion y preservacion
de especies, como campo de intervencion. La biologia, junto a otras disciplinas cientificas,
puede contribuir en la actitud de indagacion por parte del futuro profesional, para motivar y
desarrollar la capacidad de formular interrogantes acerca de los procesos en los que
intervendra, y abordarlos desde diferentes niveles de complejidad de explicacion cientifica.

La incumbencia profesional del Técnico en Acuicultura supone una formacion integral, en
la que la asignatura Biologia de Peces puede facilitar el conocimiento especifico, en
distintos momentos de aprendizaje y de desarrollo de capacidades: identificar, familiarizar,
conceptualizar, relacionar sistematicamente, interpretar y explicar hechos relacionados con
el objeto de estudio, para poder aportar soluciones a problemas concretos de su préctica
profesional, dentro del campo ocupacional definido en el Plan de Estudios.

En la estructura curricular de dicho Plan, la asignatura Biologia de Peces se ubica en el
primer cuatrimestre del segundo afio de la carrera. Los contenidos propuestos en el
programa se articulan en forma horizontal en el segundo afio con las materias Quimica
Biologica del primer cuatrimestre y con Salmonicultura y Construcciones Acuicolas en el
segundo cuatrimestre. Mientras que la articulacion en sentido vertical se establece con
Introduccion a la Acuicultura, Ecologia Acuatica y Zoologia General y Aplicada del primer
afio y con todas las materias del ultimo afio de la carrera. De aqui la importancia de la
materia en la curricula del Plan de Estudio, dado que se espera que la misma provea al
acuicultor el conocimiento basico de su objeto de indagacion. La propuesta metodolégica
de la asignatura estd orientada a promover la formacion integral y recuperar los contenidos
de las materias anteriores, resignificando en un sentido dindmico el probable campo de
intervencion del futuro profesional desde sus conocimientos. Se espera contribuir en el
desarrollo de saberes orientados a reflexionar sobre la futura practica.

2. OBJETIVOS:
Promover procesos educativos destinados a:

2.1. Identificar de los 6rdenes de peces.

2.2. Familiarizarse con las caracteristicas taxondmicas y raciales y su nominacion.

2.3. Conceptualizar esquemas de estructura y funcién de los peces.

2.4. Relacionar pautas de comportamiento y requerimientos de las especies con su plan
general de organizacién.

2.5. Reconocer grupos ecolégicos en comunidades naturales.

2.6. Interpretar las interacciones especificas y el valor que asume esta informacién cuando

se trata de optimizar la produccion acuicola y de llevar a cabo un manejo ambiental.
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2.7. Desarrollar la capacidad de interpretacion y explicacion, mediante la construccion de
sintesis, utilizando en el proceso esquemas gréaficos y la expresion escrita y oral de los
temas propuestos.

2.8. Conocer y aplicar técnicas particulares de laboratorio.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Nominacién y descripcion de las especies de interés para la piscicultura en
Argentina. Caracteristicas taxonémicas "de utilidad practica” que permiten su
identificacién. Anatomia y fisiologia bdasica de los peces. Comportamiento.
Distribucién.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

MODULO I: Diversidad de formas y de vida en peces. Sistematica de peces.

Unidad 1. Los peces y el medio acudtico: Condiciones de vida en el agua.
Biotopos ocupados por los peces. Diversidad de formas de vida en peces.
Caracteristicas morfolégicas, fisiologicas y etoldgicas relacionadas con el
cumplimiento de las funciones vitales.

Unidad 2. Sistemdtica: Andlisis de los caracteres de "utilidad practica"
comunmente utilizados para la descripcion de los peces. Definiciéon de las
categorias taxondmicas que agrupan a las especies de peces. Identificacion
taxonomica de los 6rdenes de peces.

MODULO II: Zoogeografia de peces. Ciclos de actividad, ciclos de vida. Grupos
ecolégicos de peces de aguas continentales. Interacciones de los peces en
cautividad y en ambientes naturales.

Unidad 1. Zoogeografia: Distribuciéon natural de las especies. Confinamiento y
dispersion de las especies. Limites ambientales para la distribucién espacial.
Ictiogeografia de peces marinos. Concepto de peces de agua dulce primarios, peces
de agua dulce secundarios y peces periféricos. Ictiogeografia de peces
continentales. Areas ictiogegraficas de la Argentina.

Unidad 2. Comportamiento y ecologia: Ciclos de .actividad y comportamiento.
Ciclos de vida. Migraciones. Grupos ecoldgicos de peces de aguas continentales.
Interacciones entre los peces en ambientes naturales y en sistemas de cultivos
intensivos y extensivos. Especies nativas y especies introducidas. El problema de
la introduccion de peces. El problema de los escapes de peces de los sistemas de
cultivo.
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MODULO III: Anatomia y fisiologia basica de los peces.

Unidad 1: Revestimiento del cuerpo: tegumento y formaciones tegumentarias.
Estructura y funcidon. Funcionalidad del revestimiento del cuerpo, tejidos y tipos
celulares. Funcionalidad de la coloraciéon. Importancia del tegumento en relacién
con actividades de piscicultura y comercializacién de las especies de peces.

Unidad 2: Natacién y movimiento: organizacién, estructura y funcién del sistema
osteo-artro-muscular. Musculo 'y movimiento. Fisiologia del musculo.
Coordinacion del movimiento. Vejiga gaseosa. Estabilidad y velocidad. Tipos de
desplazamientos, aletas versus pedinculo caudal. Fuerza de rozamiento y forma
del cuerpo. Natacion de especies pelagicas activas. Costo energético de la
nataciéon. Adaptaciones respiratorias y cardiovasculares durante la natacidn.
Posicidon de las aletas.

Unidad 3: Relacion con el medio externo: Localizacion, organizacién, estructura y
funcion de los o6rganos de los sentidos. Niveles de sensibilidad en distintas
especies. Relacion entre percepcidon sensorial, comportamiento y distribucion de
las especies.

Unidad 4: Integracion y coordinacion de la informacién: Organizacion y estructura
del sistema nervioso central y del sistema nervioso autébnomo. Vias aferentes y
eferentes. Estimulos propioceptivos y exteroceptivos. Conduccién nerviosa.
Coordinacién de la informacidon. Respuestas viscero-motoras.

Unidad 5: Regulacién hormonal: Plan general de organizacién y funcién de las
glandulas endocrinas. Grupos de hormonas. Retroalimentacion. Homeostasis.
Endocrinologia y piscicultura.

Unidad 6: Alimentaciéon: Organizaciéon y estructura del sistema digestivo.
Ingestién, digestion y absorcién del alimento. Adaptaciones para la ingestiéon y
digestion de distintos tipos de alimentos. Comportamiento alimentario. Variacidon
en tacticas de alimentacion. Cambios ontogenéticos en la seleccion de presas.

Unidad 7: Sistema de transporte y obtencién de oxigeno: Organizacién y
estructura del sistema circulatorio. Sangre y linfa. Composiciéon y funcidn.
Fisiologia de la circulacion. Mecanismos de homeostasis. Caracteristicas de la
respiracion acuatica. Organizacion y estructura de los érganos y tejidos de funcion
respiratoria. Fisiologia de la respiracion. Transporte de gases (oxigeno y diéxido
de carbono). Efectos Bohr y Root. Condiciones de normoxia, hipoxia y anoxia.
Respiracion anaerébica.

Unidad 8: Balance energético y metabolismo: Componentes y regulacion del
metabolismo. Efecto de los factores ambientales sobre el metabolismo.
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Temperatura y metabolismo. Conceptos de animales Homeotermos, Poiquilotermos
y Heterotermos. Temperatura corporal en los peces. Peces reguladores de la
temperatura. Metabolismo y concentracion de oxigeno.

Unidad 9: Excrecion y osmorregulacion: Organizacién y estructura de los drganos
excretores y osmorreguladores. Mecanismos que regulan la constancia del medio
interno. Peces estenohalinos y eurihalinos. Peces anfibidticos. Esmoltificacion:
regulacion hormonal y ambiental del proceso de esmoltificacion en salmoénidos; su
aplicacion en criaderos.

Unidad 10: Reproduccion y desarrollo embrionario: Goénadas y gametas.
Gametogénesis. La reproduccion como un ciclo de eventos. Influencia ambiental
sobre el ciclo reproductivo. Eje hipotalamico, pituitario, gonadal. Reproductores
totales y parciales. Fecundidad. Fecundacidén y desarrollo embrionario. Amplitud
de la incubacion en distintas especies. Viviparidad. Periodos criticos y condiciones
ambientales que afectan estos procesos. La importancia del tema en criaderos.

Unidad 11: Estrés: El estrés: definicion y mecanismos de respuesta involucrados:
el Sindrome General de Adaptacion (SGA). Estresores ambientales. Manejo de
peces y estrés.

5. BIBLIOGRAFIA BASICA Y DE CONSULTA:

ARIAS, S. S. 1990. Usted y el acuario. Ed. Albatros. Buenos Aires. 480 pp.
BAGUR, D. 2009. Where the fish are. An Angler’s Guide to Fish Behavior.
McGraw-Hill. 164 pp.

BAIZ, M. DE L. & BELLO, M. T. 1997. Desplazamiento de Oncorhyncus mykiss
(Walb.) y de Salmo trutta L. (Pisces, Salmonidae) en el lago Nahuel Huapi,
Argentina. Cuadernos Universitarios. N° 29. 20 pp.

BELLO, M. T. 2002. Los peces autoctonos de la Patagonia Argentina. Distribucién
natural. Cuadernos Universitarios. Universidad Nacional del Comahue. Centro
Regional Bariloche 43: 54pp.

BLANCO CACHAFEIRO, M. C. 1984. La trucha. Cria industrial. Ediciones Mundi
Prensa. Madrid. 238 pp.

CAILLIET, G. M., M. S. LOVE & A. W. EBELING. 1996. Fishes a field and
laboratory manual. On their structure, identification and natural history. Waveland
Press,, Inc. 194 pp.

CHAMBERS, R.C. & E.A. TRIPPEL. 1997. Early life history and recruitment in
fish populations. Chapman & Hall, N.Y. 596 pp.

CLAUDE, M & J. OPORTO (Eds). 2000. La ineficiencia de la Salmonicultura en
Chile. Aspectos sociales, econémicos y ambientales. Registros de Problemas
Publicos. Informe N° 1. Terram Publicaciones. 86pp.
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COUSSEAU, M.B y otros. 2010. Ictiologia. Aspectos fundamentales. La vida de
los peces sudamericanos. EUDEM. 665 pp.

COUSSEAU, M.B. & R.G. PERROTTA. 1998. Peces marinos de Argentina.
INIDEP. Mar del Plata. 163 pp.

DEL VALLE, A. E. & P. NUNEZ. 1990. Los peces de la provincia del Neuquén.
Ed. Hemisferio Sur Arg. 86 pp.

DORE, J. 1990. Salmon. Van Nostrand Reinhold ed. EEUU. 287 pp

ECKERT, R., D. RANDALL & G. AUGUSTINE. 1991. Fisiologia animal.
Mecanismos y adaptaciones. 3* Ed. Espafiol. Interamericana, Mc Graw Hill. 683
pp-

EVANS, D.H. 1993. The physiology of fishes. C.R.C. Press Inc., London-Tokyo.
ESTAY, F., H. CERISOLA Y V. TELLEZ. 1994. Blologla del desarrollo y
reproduccion artificial en la trucha arco iris. CONICYT-FONDEF. 28pp

GRASSE, P. 1958. Traité de Zoologie. Agnathes et Poissons. XIII (1-3) Masson et
Cie. Paris.

HARA, T. J. 1992 (Ed). Fish chemoreceptions. Chapman & Hall, N.Y. 373 pp.
HELFMAN, G.S, B.B. COLLETTE & D.E. FACEY. 2009. The Diversity of Fishes.
Wiley Blackwell Sci., Inc. Malden, Massachusetts, USA. 528 pp.

HILL, R. W., G. A. WYSE & M. ANDERSON. 2006. Fisiologia Animal. Editoral
Panamericana. 916pp.

HOAR-RANDAL. (Ed). 1969-1988. Fish Physiology. I-XII. Academic Press. New
York.

HOULIHAM, D., T. BOUJARD & M. JOBLING (Eds). 2002. Food intake in fish.
Blackwell Science 2° Ed. 418 pp.

JOBLING, M. 1995. Fish bioenergetics. Chapman & Hall. N.Y. 385 pp.

JOBLING, M. 1995. Enviromental biology of fishes. Chapman & Hall. N.Y. 455
pp.

LAEVASTU, T. 1980. Manual de métodos de biologia pesquera. Ed. Acribia.
Zaragoza. Espafia. 164 pp.

LAGLER, K.F., JE. BARDACH, R.R. MILLER & D.R. MAY PASSINO. 1984.
Ictiologia. 1* Ed. Espaiiol. AGT Ed., México. 489 pp.

LIOTTA, J. 2006. Distribucién geografica de los peces de aguas continentales de la
Republica Argentina. Serie Documentos N° 3. Porfiota FCNyM, UNLP. 699 pp.
LOPEZ, H.L. 2001. Estudio y uso sustentable de la Biota austral: Ictiofauna
continental argentina. Rev. Cubana Invest. Pesq. (Supl. Especial, CONyMA 2001),
La Habana, Cuba. 39 pp.

MARSHALL, N.B. 1974. La vida de los peces. I-II. Ed. Destino, Barcelona. 804
pp-

MATTHEWS, W.J. 1998. Patterns in freshwater fish ecology. Chapman & Hall,
N.Y. 756 pp.

NELSON, J. S. 2006. Fishes of the World. 3° ed. John Wiley & Sons, INC. 601 pp.
OSTRANDER, G. K.(Ed). 2000. The laboratory fhish. Academic Press. 663pp.
PITCHER, T. J. (Ed). 1993. Behaviour of teleost fishes. Chapman & Hall. N.Y. 715
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RINGUELET, R.A, R.H. ARAMBURU & A. ALONSO DE ARAMBURU. 1967.
Los peces argentinos de agua dulce. Com. Inv. Cient. Prov. Bs. Aires. La Plata. 602
pp.

SVERLIJ, S. B, R. L. DELFINO SCHENQUE, H. L. LOPEZ & A. ESPINACH
ROS. 1998. Peces del rio Uruguay. Publicaciones de la Comisién Administradora
del Rio Uruguay. 89 pp.

VIDELAR, J. J. 1996. Fish Swimming. Chapman & Hall London, UK. 260 pp.
WEATHERLEY, A.H. & H.S. HILL. 1987. The biology of fish growth. Academic
Press. 443 pp.

WEDEMEYER, G.A. 1996. Physiology of fish in intensive culture systems.
Chapman & Hall. 232 pp.

WEGRZYN, D. & S. ORTUBAY. 1991. Nuestros salménidos. Direccién de Pesca,
Ministerio de Recursos Naturales, Provincia de Rio Negro. 120 pp.
WILLOUGHBY, S. 1999. Manual of Salmonid Farming. Fishing News Books
(Blackwell Sci.). 329 pp.

WOOTTON, R.J. 1998. Ecology of Teleost Fishes. Kluwer Academic Publ. 386 pp.
YASUTAKE, W. T. & J. H. WALES. 1983. Microscopic Anatomy of Salmonids: An
Atlas. Resurce Publication 150. United States Department of the Interior. Fish and
Wildlife Service. 190pp

ZISWILER, V. 1978. Zoologia especial. Vertebrados. Anamniotas. Omega.
Barcelona. 321pp.

6. PROPUESTA METODOLOGICA:

La asignatura se desarrollard con tres clases tedricas y dos clases préacticas por
semana. La actividad de los alumnos se complementara con la lectura y discusién
de trabajos cientificos y técnicos propuestos por la céatedra, los que se espera que
amplien las temdticas de mayor interés mediante publicaciones periddicas. Las
actividades en los practicos de laboratorio seran coordinadas con los tema dictados
en tedrico y sustentadas con una guia practica trabajada previamente entre los
integrantes de la céatedra. Los trabajos de laboratorio se agruparan por moédulos
tematicos, con diferente nimero de actividades practicas para cada uno, de acuerdo
a la complejidad y amplitud del tema (ver punto 7). La elaboracién y presentacién
de monografias e informes por parte de los alumnos se propone como actividad de
cierre de la asignatura.
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7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

ALUMNOS REGULARES

Instrumentos de evaluacion:

Examenes parciales orales y/o escritos sobre los contenidos tedricos y practicos.
Evaluaci6én semanal, oral o escrita, de los conocimientos previos al desarrollo de la
clase practica. Al finalizar una unidad tematica de los trabajos practicos el alumno
deberé realizar un informe final del cual se evaluara la capacidad de observacion,
de descripcidon, de sintesis y la ampliacion del tema a través de la busqueda
bibliografica.

Examen final.

Requisitos para aprobar el curso:

Clases teodricas con asistencia optativa, aunque se tendra en cuenta la asistencia
para aquellos alumnos que promocionan la materia (ver mas abajo).

Trabajos practicos de laboratorio (TP), aprobados en su totalidad. La asistencia a
TP debe ser igual o mayor al 80 %.

Examenes parciales aprobados con un puntaje individual de 6 (seis), permitiendo
una recuperacion en cada instancia.

SISTEMA DE PROMOCION

Podran optar a esta modalidad los alumnos que demuestren haber cumplido con los
objetivos de la asignatura y hayan obtenido una calificacién global no inferior a 9
(nueve) puntos. No tendrén la posibilidad de promocidon aquellos alumnos que
hallan desaprobado un parcial en primera instancia. Al término de la cursada estos
alumnos deberan rendir un coloquio integrador.

8. DISTRIBUCION HORARIA:

Total de horas semanales: 13
Clases teoricas: 7

Clases practicas: 6
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9. CRONOGRAMA TENTATIVO:

Modulo I
Semanala3

Modulo I
Semana4a6

Modulo 111
Semana 7 a 16

Lic- . Academicd
CONFORMIDABSERHETARIAckeRAEMICA

r0 ReQIPP@ = 17 del Coma
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